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Abstract of ES2081241 

The improvements provide for the incorporation with the active electrode of a device for sensing the temperature of the actual 
self-heating electrode, which signal is used in a power control unit to vary the power of the generator of the system in accordance 
with the difference in temperature of the positive electrode and a temperature preset in the actual control unit, as desired by the 
operator. 
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Perfecciortamientos en los equipos de diatermia. 



<8>Tftulo: 

t Resumen: 
rfeccionamientos en los equipos de diatermia. 
Los perfeccionamientos preven disponer incorporado 
con el electrodo activo. un sensor de la tempera- 
tura del propio electrodo autocalentado, cuya senal 
es utilizada en una unidad de control de potencia 
para vanar la potencia del «nerador del sistema de 
acuerdo con la diferencia de temperatura del elec- 
trodo positivo y una temperatura previamente fijada 
en la propia untdad de control, a voluntad del ope- 
rador. 
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DESCREPCION 

Perfeccionamientos en loe equipos de diater- 
mia. 

La presente patente de invencion esta desti- 5 
nada a conocer unoe perfeccionamientos en loe 
aparatos de diatermia, c on aplicaciones med icas. 

Los aparatos de diatermia est an destmadbs a 
efectuar tratamientoe en el cuerpo humano me- 
diante la aplicacion de electrodos de tipo activo 10 
y pasivo, es decir, electrodos de aplicacion de 
corriente y electrodos de retorno, conectados a 
un generador especial, pudiendose efectuar trata- 
mientos superficiales y tratamientos profundos. 

En los tratamientos de diatermia, los electro- 15 
dos no sufren calentamiento por su propia natu- 
raleza funcional, por lo que el paciente no tiene 
una informacion sensitiva de la actuacion del tra- 
tamiento. Por ello es conveniente, a efectos de 
conseguir dicha informacion sensitiva, que el elec- 20 
trodo activo se caliente en el tratamiento, para 
que asi el paciente tenga una informacion inme- 
diata del funcionamiento del aparato de diater- 
mia. 

Los perfeccionamientos objeto de la presente 25 
invencion estan destinados a conseguir una sen- 
sible mejora en dichos sistemas de calentamiento 
de los electrodos positivos de diatermia al pro- 
porcionar medios para controlar de manera au- 
tomatica la temperatura del electrodo activo al 30 
valor predeterminado que desee el usuario o que 
sea recomendable por razones medicas, de forma 
que el sistema de diatermia tenga medios para 
detectar la temperatura del electrodo activo, me- 
dios para variax a voluntad dicha temperatura y 35 
medios para la re present aci on visual de la misma. 

De esta manera, el usuario tendra la posibili- 
dad de graduar a su gusto la temperatura del elec- 
trodo activo, viendo ademas en sendas pantallas 
indicadoras la temperatura real del electrodo ac- 40 
tivo y la temperatura de regulacion escogida para 
el mismo. 

Los perfeccionamientos objeto de ia presente 
patente se aplicaran a sistemas de diatermia con 
electrodos moviles o fijos con capa conductora 45 
no me tali ca con una resistividad determinada o 
bien con electrodos fijos en lo6 que el autocalenta- 
mientose produce por las perdidas del dielectrico 
utilizado. 

Fundamentaimente, los perfeccionamientos 50 
objeto de la presente patente comportaran la rea- 
lizacion de tres circuitos principales, uno de ellos 
de tipo sensor de la temperatura del electrodo ac- 
tivo y para la realimentacion del valor de esta al 
aparato de control, un circuito de control de la 55 
potencia a base de la realimentacion recibida y 
de la fijacion por mando manual del valor de la 
temperatura deseado y un circuito visualizador 
que permite la indication en sendas pantallas, de 
los valores de la temperatura del electrodo activo 60 
y de la temperatura prefljada para el mismo. 

Preferentemente, el conjunto de los circui- 
tos quedara integrado en una sola placa de cir- 
cuito impreso que habitual men te estara alojada 
en el interior del generador de diatermia, con el 65 
mando de temperatura situado en la parte fron- 
tal facilmente accesible del aparato y el sensor de 
temperatura quedara alojado en el electrodo ac- 
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tivo a colocar sob re el cuerpo del paciente. 

El circuito sensor esta constituido fundamen- 
taimente por un puente de resistencias o puente 
de Wheatstone del cual una rama queda cons- 
tit uo da por el detector de temperatura NTC y la 
homologa por un potenciometro para la fijacion 
de la temperatura de regulacion. La diferencia 
entre las temperaturas de regulacion y la tempe- 
ratura real del sensor se traducira en una tension 
que se utilizara en el circuito de control. El cir- 
cuito sensor enviara por otra parte, senales al cir- 
cuito visualizador, tanto de la temperatura real 
como de la temperatura de referenda. 

El circuito de control actuara sobre la poten- 
cia del generador a traves de los tiempos u paro- 
maxcha siendo mayores los penodos de march a 
cuanto mayor sea la diferencia entre la tempera- 
tura de referenda y la temperatura real, es decir, 
cuanto mayor sea la necesidad de calentamiento 
del electrodo. 

El circuito visualizador comprende dos circui- 
tos gemelos para visualizar, respectivamente, los 
valores de la temperatura de referencia y de la 
temperatura real detecta por el sensor. Cada uno 
de loe circuitos comprende un circuito de con- 
version analogic© digital (ADC) que da una sa- 
lida DCD para el driver de dos di'gitos de siete 
segmentos LED. 

Para su mejor comprension se adjuntan, a 
titulo de ejemplo no limitativo, unos dibujos de 
una realizacion de la presente patente de in- 
vencion. 

La figura 1 es una vista esquematica que muestra 
los elementos del sistema de diatermia que 
incorpora los presentes perfeccionamientos. 

Las figuras 2 y 3 son sendas vistas esquematicas 
en seccion de electrodos activos a utilizar de 
acuerdo con estos perfeccionamientos. 

I — *~ Tal como se representa en la figura 1, el gene- 
rador de diatermia (1) esta conectado median te 
! el conjunto de cables (2) con el electrodo activo 
1 (3), aplicado a la parte adecuada del cuerpo del 
paciente, completandose el circuito mediante un 
electrodo pasivo (4) que retorna al generador me- 
diante el conjunto de cables (5). 

El generador de diatermia posee un mando de 
potencia maxima (6) y un indicador de dosis (7) 
cuya indicacion corresponde a la integral de la 
intensidad con el tiempo. Este tipo de indica- 
dor no es indispensable para el funcionamiento y 
control del sistema, pero se debe estimar como 
conveniente. 

La temperatura del electrodo activo (3) es de- 
tectada mediante un cabezal sensor representado 
esquematicamente con el numeral (8) en la figura 
1, que esta conectado a la unidad de deteccion, 
control y visualizacion (9), la cual poseera un 
mando (10) para la temperatura de regulacion o 
de referencia del electrodo activo (3) y sendos in- 
dicadores LED (11) y (12) para que el usuario 
pueda observar la temperatura de regulacion, es 
decir, la temperatura predeterminada que se de- 
sea para el electrodo activo (3) y la temperatura 
real a la que se encuentra dicho electrodo activo. 

La unidad (9) se hallara, por lo tanto, conec- 
tada mediante el conjunto de cables (13) al elec- 
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trodo activo (3) y mediante eJ conjunto de cables 
(14), al generador (1). 

Los perfeccionamientos comprenden la fija- 
cion previa a voluntad de la temperatura de re- 
ulacion mediante el mando (10) y la deteccion 
e la temperatura real del electrodo activo (3) 
mediante el sensor (8), con lo que se tiene una 
realimentacion de imormacion hacia la unidad de 
control (9) que es susceptible de variax la potencia 
del generador en funcion deJa diferencia-existente 
entre la temperatura de regulacion o de referen- 
ciay la temperatura real del electrodo activo (3), 
para lograr que se igualen dichos valores. Al pro- 
pio tiempo se poseera indication de la tempera- 
tura de referenda y de la temperatura real. 

Mediante la disposicion de elementos indica- 
dos, el usuario del aparato de diatermia podra 
graduar la temperatura del electrodo activo al va- 
lor mas conveniente y este valor se mantendra de 
manera automatica gracias al funcionamiento de 
los drganos involucrados en los presentes perfec- 
cionamientos. 

Los electrodes activos podran corresponder a 
diferentes estructuras, habiendose representado 
ejemplos de realizacion en las figuras 2 y 3. En la 
figura 2 se observa un electrodo activo designado 
como conjunto con el numeral (15), que com- 
porta una envolvente aislante exterior (16) cuyas 
perdidas provocaran el calentamiento que se desea 
controlar, completahdose con un material conduc- 
tor interno (17) y un elemento metalico conductor 
(18). En el interior de dicho electrodo queda aco- 
plado el sensor NTC de temperatura (19). Los 
respective® contactos se establecen mediante los 
cables y fundas a un conector (20) que se acoplara 
al generador. 

En el caso de la fizura 3 el electrodo, indicado 
en su conjunto con el numeral (21), presenta un 
cuerpo alargado cuya parte de aplicacion presenta 
una capa inferior (22) de aislante con perdidas, 
cuyo calentamiento sera objeto de control. In- 
teriormente posee la placa metalica (23), con un 
recubrimiento, que completa el del electrodo, me- 
diante el aislante (24). El sensor de temperatura 
(25) queda alojado en el interior del electrodo y 
conectado, a! igual que los demas elementos que 
lo requieren, a un conector (26) que se acoplara 
a] generador de diatermia. 

Los circuitos de regulacion de temperatura y 
de control de potencia quedaran preferentemente 



incorporados en el propio generador de diatermia 
(1) y el circuito visualizador quedara integrado en 
el mando de control (9). 

Tal como se ha indicado anteriormente, si bien 
no se ban representado los circuitos de manera 
detallada, el circuito sensor esta constituido fun- 
damentalmente por un puente de resistencias o 
puente de Wheatstone del cual una rama queda 
constituida por el detector de temperatura NTC 
y la homoioga por un potenciometro para la fi- 
jacion de la temperatura de reoulacion. La dife- 
rencia entre las temper at uras ae regulacion y la 
temperatura real del sensor se traducira en una 
tension que se utilizara en ei circuito de control. 
El circuito sensor enviara por otra parte, senales 
al circuito visualizador, tanto de la temperatura 
real como de la temperatura de referenda. 

El circuito de control actuara sobre la poten- 
cia del generador a traves de los tiempos "paro- 
marcha" siendo mayores los perfodos de marcha 
cu an to mayor sea la diferencia entre la tempera- 
tura de referencia y la temperatura real, es decir, 
cuanto mayor sea la necesidad de calentamiento 
del electrodo. 

El circuito visualizador comprende dos circui- 
tos gemelos para visualizar, respectivamente, los 
valores de la temperatura de referencia y de la 
temperatura real detectada por el sensor. Cada 
uno de los circuitos comprende un circuito de con- 
version analogico digital (ADC) que da una salida 
DCD para el driver de dos digitos de siete sezmen- 
tos LED. 

Mediante la aplicacion de los presentes per- 
feccionamientos se dispondra por lo tanto, de los 
medios para conseguir la regulacion automatica 
de la temperatura del electrodo activo al valor 
predeterminado y fijado por el usuario u opera- 
dor, existiendo ademas medios visuales para ob- 
servar la temperatura real y la temperatura de 
referencia del electrodo activo. 

Por lo tanto el sistema se podra utilizar con 
exito en electrodos que sufran autocalentamiento 
o en casos en los que la diatermia es superficial. 

Como se comprendera, la descripcion que se 
ha realizado en lo anterior corresponde a un ejem- 
plo preferente de lapresente invencion si bien esta 
no sera limitativa para la invencion, de manera 
que los tecnicos en la materia podran introducir 
multiples variaciones de los detalles de la presente 
invencion sin salir del ambito de la misma. 
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RJErVHNTDICACIONES 



1. Perfeccionamientos en loe equipos de dia- 
termia, del tipo que comprenden un generador 
conectado a electrodps activos para apucacioii a 
partes del cuerpo del paciente v- M rirxtmdagLjaigi- 

~y& para el cierre del circuito con el generador^ 
caracterizadqs p or disponer incor p_orado .-con ei 
electrodo activo, un sensor de fa temperatura d el 
propi o electrodo autocalentadoy cuya senal es uti- 
lizada en una unidad de control de potencia para 
variar la potencia del generador del sistema de 
acuerdo con la diferencia de temperatura del elec- 
trodo positivo y una temperatura previamente fi- 
jada en la propia unidad de control, a voluntad 
del operador. 

2. Perfeccionamientos en lew equipos de dia- 
termia, segtin la reivindicacion 1, caracteriza- 
dos porque el modulo de control comprende un 
circuito sensor de temperatura alimentado desde 
el sensor incorporado en el electrodo activo que 
forma parte de una rama del puente de resis- 
tencias, en el que la rama homologa queda cons- 
tituida por el potenciometro indicator de la tem- 
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peratura de referencia, alimentado median te sen- 
dos circuitos amplificadores a los circuitos visua- 
lizadores median te senates de tension correspon- 
dientes a la temperatura real y a la temperatura 
de referencia del electrodo activo y alimentando 
al circuito de control de potencia con una senal 
proporcional a la diferencia entre la temperatura 
de referencia y la temperatura real del electrodo 
activo, para la variation autornatica de la poten- 
cia del generador del sistema, a travel del control 
de los periodos marcha-paro en funcion de dicha 
diferencia de temperaturas. 

3. Perfeccionamientos en loe equipos de dia- 
termia, segun la reivindicacion 2, caracteriza- 
dos porque el modulo de visualizacion comprende 
dos circuitos gemelos para la representation vi- 
sual en LED de los valores de la temperatura 
de referenda y de la temperatura real del elec- 
trodo activo, comprendiendo cada uno de ellos 
un circuito de conversion analogico digital (ADC) 
que da una salida de excitacion al correspondiente 
LED de dos digitos para la indicacion de la tem- 
peratura. 
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DESCRIPCION 

Perfeccionamiento8 en los equipos de diater- 
mia. 

La p^t^Qe Entente de invenckSn esta desti- 
nada a conoctri unoe perfeccionamientos en los 
aparatoe de diatermia, con aplica cion es med icos. 

Los aparatoe de diatermia~eslan destinados a 
efectuar tratamientoe en el cuernp«4rXnfta5o l me 
diante la aplicacion de electrodotTde tipo activo 
y pasivo, es decir, electrodes de aplicacion de 
corriente y electrodos de aetorno, conect ados a 
un generador especial , pudfendose efecfcaaf Irala- 
mientos superficiaies y tratamiento^profundos. 

En los tratamientoe dp diaterr 
dos no sufren calentamiaito por 
raleza funcional, por lo «ue el pa 
una informacidn sensitivalde la ace 
tamientp. Por ello es co»veniente\ 
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los electro- 
propia natu- 
tiente no tiene 
jacion del tra- 
efectos de 

conseguir dicha informacioW sensitivlL que el elec- 
trodo activo se caliente en^l tratarn^nto^ para 
que asi el paciente tenga un\i informaJk5n\jnme- 
diata del funcionamiento delNapara-Co de^Iiater- 
mia. 

Los perfeccionamientos oD*je>e^ie la preSente 
invencion estan destinados a conseVuir una Sen 
sible mejora en dichos sistemas de cadentamie 
de los electrodos positivos de diatermia al pr 
porcionar medioe para controlar de raanera ai 
tomatica la temperatura del electrode activo 
valor predeterminado que desee el usu irio o qu 
sea recomendable por razones rne'dicas de form i 
que el sistema de diatermia tenga m< dios par l 
de tec tar la temperatura del elect rodo a :tivo, me - 
dios para variar a voluntad dicha terni 
medios para la rep resent aci on visual 

De esta manera, el usuario tendi 
dad de graduar a su gusto la tempera 
trodo activo, viendo ademas en sen> 
indicadoras la temperatura real del 
tivo y la temperatura de regulacion 
el mismo. 1C 

Los perievcjonarnientos objeto 
paten te se aplicatnan a sistemas deffiiar 
electrodos movilesiss^fijos con cap oft iu^to^A 
no metalica con una rfesistividad c *le ! ii (fa> Las \ 
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C eOe •: 

bien con electrodos fijos en^e que e l^ai t 
mien to se produce por las perdidas p^T|4 
utilizado. 

Fundamental 
objeto de la pre^e 
ILzacion de tree 
de tipo sensor 
tivo y para la 
aparato de con 
potencia a b 
de la fijacioh 

temperatura deWade >r y 

que permite la indication en seVidas pantallas, de 
los valores de la temperatura dil electrodo activo 
y de la temperatura prefijada para el mismo. 

Preferentemente, el conjur|t/ de los circui- 
tos quedara integrado en una sola placa de cir- 
cuito impreso que habitual men te estara alojada 
en el interior del generador de diatermia, con el 
mando de temperatura situado en la parte fron- 
tal facilmente accesible del aparato y el sensor de 
temperatura quedara alojado en el electrodo ac- 



tivo a colocar sob re el cuerpo del paciente. 

El circuito sensor esta constitiiido fundamen- 
talmente por un puente de resiatencias o puente 
de Wheatstone del cual una rama queda cons- 
tituida por el detector de temperatura NTC y la 
homologa por un potenciometro para la fijacion 
de la temperatura de regulacion. La diferencia 



entre la; 
ratura r 



El circuito 
cia del generad* 



de regulacion y la tempe- 
raducira en una tension 
uito de control. El cir- 
or otra parte, sen ales al cir- 
rrto de la temperatura real 
ra de referenda, 
e control actuara sobre la poten- 
a traves de loe tiempos "paro- 
siendo \n a yores los perfodos de marcha 





marcha 

cuanto mayor seaXla diferencia entre la tempera- 
tura de referencia \ la temperatura real, es decir, 
cuanto mayor sea IV necesidad de calentamiento 
del electrodo. 

El circuito visualiiador comprende dos circui- 
ted gemelos para visOa/Gfear, respectivamente, los 
valores de la tempefirtura de referencia y de la 
temperatura real detect a por el sensor. Cad a uno 
de loe circuitos comprende un circuito de con- 
version analogico digital (ADC) que da una sa- 
lida DCD para el driver de dos dfgitos de siete 
segmentos LED. 

Para su mejor comprension se adjuntan, a 
tftulo de ejemplo no limitativo, unos dibujos de 
una realizacion de la presente patente de in- 
venckSn. 

La figura 1 es una vista esquernatica que muestra 
Tos elementos del sistema de diatermia que 
incorpora los presentes perfeccionamientos. 

Las figuras 2 y 3 son sendas vistas esquematicas 
en seccion de electrodos activos a utilizar de 
acuerdo con estos perfeccionamientos. 



Tal como se representa en la figura 1, el gene- 
Qe diatermia (fl)ftsta conectado median te 
ijunto de cablesi" con el electrodo activo 
aplicado a la paAe adecuada del cuerpo del 
paciente, completarxlose el circuito median te un 
electrodo pasivo (4/ que re torn a al generador me- 
diante el conjunto/de cables (5). 

El generador Ae diatermia posee un mando de 
potencia maxima (6) y un indicador de dosis (7) 

integral de la 
de indica- 

*2SSSS^532Si r i«i^fe r ptra el funcionamiento y 

se debe estimar como 
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i1ct^odo activo (3) es de- 
zal sensor representado 
numeral (8) en la figura 
a unidad de deteccion, 
control y visualizacion (9), la cual poeeera un 
mando (10) para la temperatura de regulacion o 
de referencia del electrodo activo (3) y sendos in- 
JQicadores LED (11) y (12) para que el usuario 
pueda observar la temperatura de regulacion, es 
. decir, la temperatura predeterminada que se de- 
sea para el electrodo activo (3) y la temperatura 
real a la que se encuentra dicho electrodo activo. 

La unidad (9) se hallara, por lo tan to, conec- 
tada mediante el conjunto de cables (13) al elec- 
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